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2. MexaHH4YeCKHii aHAJIOT CBeTOBBIX Jyueid 1 m 17 (5).
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4. BoiBoanl (23).
5. 3akmouenue (24).

Cnucok jaurepartypsl (24).

1. BBenenue

[Tpu npoBefcHUM OMBITOB 10 peructpaiuu d¢upHoro Betpa [1], [2], [3],

[4], [51, [6], [71, [8], [91, [10], [11], [12], [13], [14] A.A. Maiixenbcosom Gwut
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2
UCIIONIb30BaH HMHTEphEpPOMETp, NPUHIUNHANBHA CXeMa paboThl KOTOPOTO

n300paxeHa Ha puc.l.

® A

Puc.1

JIya 0 monoxpomarudeckoro ceta [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8], 9],
[10], [11], [12], [13], [14] or ucrounmka A momamaer moj yriaom 45° Ha
TUIOCKOTIAPAJUICIBHYI0  CTEKJSIHHYIO IJIACTUHKY B (3agHsisi MOBEpXHOCTH
KOTOPOUW TIOKPBITA TOHKUM IOJTyITPO3PAYHBIM CIIOEM cepedpa), MpH 3TOM YacTh
ATOr0 CBETa OTpa)kaeTcsl OoT MiIacTuHku B (Jiyd 1), a yacTh — NpOXOJUT CKBO3b
IacTUHKY B (i1yu 2).

Hanee ¢ myuyamu 1 u 2 mporcxXoauT clieayromee:

- 1y4 1 momajaeT Ha MI0cKoe 3epKajo Z;, OT KOTOPOro OTPAXAETCs B BUAEC
ayda 17,

- a1y4y 1° 4acTUYHO MPOXOAMUT CKBO3b IUIACTUHKY B u B Buae mywa 17
MOIIaJIaeT B Tejieckoll D;

- Iy4 2 (IpoXos 4epe3 KOMIIEHCAIIMOHHYIO IJIACTUHKY, HEMTOKAa3aHHYIO Ha
puc.l) nonagaer Ha MIOCKOE 3epKayio Z,, OT KOTOPOro OTpakaeTcsl B BUAE JTyda
27

- Jyd 2’ YacTUYHO OTpakaerca OT MOCepeOpPEeHHON MOBEPXHOCTH
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iacTUHKY B 1 B Buze nyda 2”” nonazgaet B teneckorn D.

Takum obpazom, B Teneckorne D BcTpewarores ape wactu (oyuu 17" m 277)
oJtHOTO U TOro e Jy4a 0 cBeTa OoT ucTouHuka A.

Tax kak myun 1°" u 2”” KorepeHTHBI, TO B Tesneckorne D MoxHO HaOI0AaTh
UHTEPPEPEHIIMOHHYIO KapTUHY (CBETJIbIE U TEMHBIE MOJIOCHI).

WUuTtepdepeHiimontas kapTuHa B Teneckorne D JgomkHa MeEHSATbCA MpHU
WU3MEHEHUHU MHTEPBAJIOB BPEMEHU NMpoxXoxkaeHus aydyamu 1 u 1" nytu B - Z; - B
(ot mnactuaku B k miactunke B yepes 3epkano Z;) u nydamu 2 u 2° nytu B -
Z, - B (ot mnactunku B x mmactunke B yepes 3epkano Z,).

Bce ontuueckue yactu unrepdepomerpa MaiikeabrcoHa (MCTOUYHHUK CBETa
A, miactunka B, 3epkana Z; m Z, u teneckon D) jkecTko 3akperuieHbl Ha
KpecTooOpasHoit Mmetayummueckoit pame [1], [2], [3].

Hcnonp3yss NOpeanosio)keHUe O IMOCTOSHCTBE CKOPOCTH CBETa B
HenoABKHOM 3¢upe, aBTopsl pador [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10],
[11], [13], [14] npemtokKIN CYUTATh, YTO JUISL CiIydasi, KOTJia BEKTOP CKOPOCTH
V nBuxeHus 3gupa OTHOCUTENbHO nHTEephepoMeTpa MailikelbcoHa napaieicH
NpsSIMOM, COeMUHSIONIEH IacTUHKY B ¢ 3epkanom Z,, u HampaBjeH B CTOPOHY
MIPOTUBOIIOJIOKHYIO 3epKaiy Zy:

- nmuHa L, mytu B — Z, - B nyueii 2 u 2° B cucreme orcuera, B KOTOPOM

7(Up HEMOJBMKEH, paBHA!

lz‘C lz‘C 2l2
L2=C't2=C't21+C't22=C_V+C+V= VZ (1)
1- ()
C

r7ie, KaK MOKa3aHo Ha puc.2:

C — CKOpPOCTb CB€TA B BaKyyMe,

t, — BpeMs aBKeHHs cBeTa 1o myti B — Z, — B (iyun 2 u 2°),

ty) — Bpemst IBMOYKEHUS CBeTa o nmytu B — Z; (jyu 2),

ty, — Bpemst IBMKEHUs cBeTa o nytu Z, — B (myu 2°),

I, — nmuHa myta B — Z, nyya 2 (unu nmHa nyta Z, — B siyda 2°) B cucteme

oTcuera, B KOTopoil uHTepdepomeTp MaiikenhCOHa HETTOABUKEH;



Puc.2

- mHa Ly mytu B — Z; - B nyueii 1 u 1 B cucrteme oTcuera, B KOTOPOH

3(Up HEMOJIBUKEH, pPaBHa:

L1=C't1=C't11+C't12=— (2)

r71e, KaK OKa3aHo Ha puc.3:

t; — Bpems aBKeHHs cBeTa 1o nmyti B —Z; — B (myun 1 u 17),

t;1 — BpeMs JABWOKEeHHS cBeTa 1o myTH B — Z; (;yu 1),

t1, — Bpemst IBMKEHUs cBeTa 1o nytu Z, — B (myu 17),

I, — mmna nytn B — Z; nyuya 1 (wim gmuna nyta Z; — B nmyua 17) B
CHUCTEME OTCueTa, B KoTopoi muTepdepomerp MailikeabcoHa HEMOABUKEH.

N3 dpopmyn (1) u (2) cnemyer, 94TO JyIsl YACTHOTO CiIy4asi, KOTJa BEKTOP

ckopoctu V JBIKEeHHUS 3(Hpa OTHOCUTENIbHO HMHTEepdepoMerpa MaiikenbcoHa
napajuieJieH psSIMO, COSTMHSIONICH MIIacTUHKY B ¢ 3epkanom Z,, u HanpasiicH

B CTOPOHY MPOTUBOIOIOXKHYIO 3epKaity Z,, pazHocts AL myun L, u L; paBHa:



(3)

V'tlg

V'tll

Puc.3

2. MexaHu4eCKHUIl aHAJIOT CBeTOBBIX Jiyyeid 1 m 1”

YuuthiBasi, 4YTO TpU OMNHCAaHUM ONBITOB MalikenbcoHa HeE ObLIO
YCTaHOBJICHO TO, UTO k€ W3 Ce0sl MPEACTaBISET «CBET», K PUC. 2 MOXKHO CHeNaTh
CIeAYIOIIee 3aMeuaHue: BpeMs Ly — SIBISETCS HE BPEMEHEM JIBUKEHHUS CBETA IO
nytu B — Z,, a pasHocThIO MKy BpeMeHeM tp1jp, KOrIa I-bIlii UMITYJIC CBETa
Jyd4a 2 monajnaeT B TOUKE Ha MacTHHKe B, u BpeMeHeM tp51, Korma 3ToT e I-blit
UMITYJIBC CBETA JIyda 2 HAaXOJUTCS B TOUKE Ha 3epKaje Z.

AHaJIOTMYHOE ONPEACTIEHUE MOXKXHO AaTh U 1A BpEMEH 1y 1 ty;.

B cBoto oyepenb Ha puc. 3 HE TOYHO MOKA3aHO MOJ0KeHus aydeit 1 u 17 B
CHUCTEME OTCYETa, HEMOJBW)XHOM OTHOCUTEIBLHO 3(upa, U HET ONHUCAHUS

B3aumozenicTeuil iyda O ¢ turactunkoit B u nmyda 1 ¢ 3epkanom Z;.
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YrtoOb! MOHATH Mporecc B3aumojeicTBus gyda 0 ¢ miaactunkoi B u myda
1 ¢ 3epkanom Z;, pacCCMOTPHUM MPOCTEUIINIA MEXaHUYECKUN TPUMED.
[IpeanonoxumM, Kak NOKa3aHo Ha puc.4, UMEETCs MEXaHU4ecKas cucrema

K, cocrosmias W3 j-TOro 4Yuclia MOHJIMHAPUYICCKHX Tel (KOTOPBIX HAa30BEM

«pparmMeHTaMm»).
A !
y !
\/
1
El Vv
2
m v
3
El Vv
4
K
«0» : :
. | .
. \
]
|
z >
@) X

Puc.4

[Tpumem, uTO paccrosiHue Mexay Onmxaimumu pparmeHTamu cucteMbl K
IIOCTOSIHHO.

B cnyuae, korja B uHepuuangbHoil cucteMe otcuera OXyz Bce pparMeHThI
cucteMbl K ABMXKYyTCA MOCTYNATENIbHO M OJHOHANPABIEHO C IOCTOSHHOM
CKOpPOCTBIO M MPOJIOJIbHBIE OCH BCeX (PparMEeHTOB HaXOAATCS Ha OJHOM JTMHUM,
MexaHu4ecKyto cucteMy K Ha3oBeM MOTOKOM Turia «0».

JInauio, MPOXOASILYIO Yepe3 LEHTPhl MacC BceX (PparMeHTOB, HA30BEM OCh

IIOTOKA.
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Tenepb mocMOTpUM, YTO MPOU30UIET B cucTeMe orcueTa OXYZ ¢ MOTOKOM

THUIIA «0», CCJIM Ha €T0 IIYTU IIOA HCKOTOPBIM YIJIOM @ K OCH IIOTOKa THIIA «0»

OyleT HaxoauTbcs CcTeHka B, uMeromas OeckoHeYHO OOJBIIYH0 Maccy U

JIBUTAIOIIASICI CO CKOPOCTBIO V, SBJISIIOIIEHCS OJHOHAIPABICHHOW U

napajuiebHoi ckopocT V ¢pparMeHTOB noToka Tuma «0».

Ha puc. 5 nzo6paked notok tumna «0» 10 B3aMMOJICHCTBUS CO CTEHKOH B.

2 (8] v AV 6lé| v
«0» «0» c v «0»
3 | V 7|e| V
[y 6 (¢ V glé| v
.. )t I
0 E a X
z : B | >
Puc.5 Puc.6 Puc.7

JomyctuM, 4YTO B3auMOJEHCTBUE (parMeHTOB moToka Tuna «0» co

cTeHKON B HOocuT a0CONIOTHO YyNpyruil XapakTep W TMOCJE CTOJKHOBEHHE CO

creHkoin B kaxneiii  pparment motoka Tuma  «0»

OyneT JBUTAThCA

nocTynaTeabHo (0e3 BpallleHHs BOKPYT CBOEro IIEHTpa Macc) CO CKOPOCThIO Vi

Mo/ YIJIOM Y K OCH NoToKa Tumna «0», Kak mokazaHo Ha puc. 6 u puc./.

Ha puc. 6 nokazano otnenenue ¢gparmenta 1 or crenku B B MoMeHT
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BpeMeHu 1311, a Ha puc.7 m300paxeHo otaeneHue ¢parmeHTa 2 oT cTeHKA B B
MOMEHT BPEMEHH 1115.

W Tak mamee B MOMEHT BpeMeHH lyj I-bIif pparMeHT OyaeT OTACIATHCS OT
cTeHkH B, mpuyem ucxoas u3 TOro, 4To PACCTOSIHUE MEXAY OIuKaWIlIiMU
dbparMeHTamMu B TIOTOKe THNA «0» OJWHAKOBBI, TO MEPUOJ BpeMEHH At MEXITy
OTJICJICHUSIMU JIBYX OJIMDKaWIuX (parMeHTOB OyJET BEIMYMHON MOCTOSHHOM (1
OyZeT TakKe TOCTOSIHHO PACCTOSIHUE MEXKITY OMMKaImmMu (pparMeHTaMHu MOCIIe
UX B3aHMOJCHCTBUS CO CTCHKOI B).

Ha puc. 8 mokazano B uHepnuanbHOM cucteMe orcuera OXYZ mosoKeHue

(dbparMeHTOB MMOTOKAa B MOMEHT BpeMeHH 1315, Korma pparmeHT 8 oTaensercs OT

cTeHku B.
A |
y
7 !
|
«1» y i
Vl V !
\‘ 1 Vl Vl Vl VvV a4 :
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N
«0» B
O g
y ; >
! X
Puc.8

Kak BumnHo u3 puc.8 mentpsl macc ¢ 1-ro mo 8-oif ¢pparMeHTOB MOTOKA B
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MOMEHT BpEMEHH 1113 OyIyT HAXOIUTHCSA HA OJTHOM JTMHUU, COCTABJISAIONIEH YO
¢ C ocbio MOTOKa Tumna «0», T.e. MOJy4aeTcs, YTO MOCIE B3aUMOACHCTBUS CO
cteHkoM B morok Tuna «0» moBopauyMBaeTCs Ha Yroj ¢ U IMpeBpauiacTcs B
MOTOK, KOTOPBIN HA30BEM ITOTOKOM THIA «1».

B nmortoke tumna «1» Bce ero parMeHThl IBHXKYTCS CO CKOPOCThIO Vi moj
yIJIOM, PaBHBIM (@ - ¥), K OCH MOTOKA THIA «1».

A cam motok Tmma «l» B cucreme otcuera OXyZ mepememniaercs co
CKOpocTh V1 TIOJ] YIJIOM, paBHBIM (@ - Y), K CBOCH OCH.

Otmune motoka tuma «1» ot moToka tumna «0» 3akirodaeTcs B TOM, YTO
MOTOK THMNa «1» JBMXKETCS HE TOJBKO MOCTyNaTelbHO BHepen (BIIOJb CBOEH
OCH), HO M TIEPIEHAUKYJSPHO CBOEH OCH, U MPOJOJbHBIE OCH €r0 (hparMeHTOB
HE COBIIQJIAIOT C OChIO MOTOKA.

Kak yron y, Tak ¥ yroi @ 4 cKOpocTh Vi 3aBHCIT OT BEIUYHUH yTria & U
ckopocTeit V u V.

Taxke MOXHO TOKa3aTh, YTO MPOM30HACT B cucteMe otrcuera OXyz c
NOTOKOM THuma «1», eciu Ha ero MyTH MOJ HEKOTOPhIM YIJIOM @ K JIMHUH,
napajuieibHoM ocu moroka Tuna «0», Oyner HaxoIUThCcs CTeHKa Zj,
aHajJoruyHas CcTeHke B, wuMeromas OecKOHEYHO OOJIBIIYI0 Maccy W
JIBUTAIONIAsiCA Kak W CcTeHka B co ckopocthio V,  sBISIOIICHCS
OJIHOHAMPABJICHHON M MapajijiedbHON CKOpocTH V (parMEeHTOB IMOTOKA THIIA
«0».

JlomycTtuM, dTO B3aMMOJEHCTBHE (GparMeHTOB TOTOKa Tuma «1» co
CTEHKON Z; HOCUT aOCOJIOTHO YNPYTrUid XapakTep U IOCie CTOJIKHOBEHHUE CO
CTeHKOM Z; Kaxapld ¢parMeHT TmoToka Tuma «l» OyaeT aBUTraThes
nocTynaTeabHo (0e3 BpallleHHs] BOKPYT CBOEro LIEHTPa Macc) CO CKOPOCThIO V-
Mo yriioMm Yy~ K JIMHUU, MapaJyIeIbHON OcH MOToKa THma «0», Kak moka3aHo Ha
puc. 9.

Otnenenue ¢parmeHToB mnotoka Tuma «1» ot crenku Z; Oyner
MPOUCXOIUTHh AHAJIOTUYHO OTIEICHHUIO 3TUX (parMeHTOB MOTOKa Thma «0» oT

cTeHkH B.
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B wmomeHT Bpemenm ty; I-blif ¢parmeHT moToka THma «1» Oyner
OTIEATHCA OT CTEHKH Z;, MPUYEM HUCXOJS M3 TOTO, YTO PACCTOSHUE MEXKIY
OnmKalmMMu  (parMeHTaMH B TOTOKE TuMa «1» OJUHAKOBBI, TO IEPUOA
BpeMeHH Atl' Mexay OTACICHUSMH JABYX ONMKalmux QparMeHToB Oyner
BEITMYMHON TIOCTOSIHHOM (M OyIeT TakKe IIOCTOSHHO PACCTOSTHUE MEXIY
OKaiIIMMU (parMeHTaMH MOCIIE UX B3aUMOJICHCTBHUS CO CTCHKOM Z;).

Ha puc. 9 mokazaHo B mHepuuanbHOU cuctemMe orcuera OXYZ MmooxeHue
¢dbparMeHTOB MOTOKa B MOMEHT BpeMeHH t11+1, Korma ¢parmenT 11 otaensercs
OT CTEHKHU Z;.

W3 puc. 9 BunHoO, ueHtpsl Macc ¢ 1-ro no 11l-oro ¢pparmeHTOB MOTOKA B
MOMEHT BpeMeHH ty;-1; OyIyT HaXOIUThCS HAa OJIHOM JIMHUU, COCTaBIIAIOIICH
yIoa @' K JIMHUM, NapaJUIEIbHOM OCH IMOTOKA Tuma «0», T.e. moiydaercs, 4To
MOCJI€ B3aUMOJICUCTBUSA CO CTEHKON Z; MOTOK TuMa «1» moBopauuBaeTcs Ha
yroa A’ u npeBpaniaeTcs B TOTOK, KOTOPbIA HA30BEM IMOTOKOM THMa «1'».

B notoke tumna «1'» Bce ero ¢gpparMeHThl IBHKYTCS CO CKOPOCThIO V1+ MO
yrJioM, paBHbIM (@' - ¥'), K Ocu mOTOKa THIa «1'».

A cam motok Tuma «l'» B cucreme otrcueta OXYyZ mepemeriaeTcs co
ckopocTh V7 O] yriioM, paBHEIM (@' - '), K CBOCH OCH.

Otmmune motoka tina «1'» ot moroka thna «0», Kak M OTJIMYHE ITOTOKA
tuna «1» ot mortoka THma «0», 3aKIOYaeTCSs B TOM, YTO MOTOK TUMa «1'»
JBIDKETCSI HE TOJIBKO TMOCTYIATENbHO BIiepea (BAOJIb CBOEH OcCH), HO U
NEPHEHANKYJIAPHO CBOEM OCH, W TPOJOJbHBIE OCH €ro (parMeHTOB He
COBIAJAIOT C OChIO IOTOKA.

Kak yron y', Tak u yrosu @' u ckopocTh V1+ 3aBUCST OT BEJIMYUH yIIa A U &~

U ckopocteit V u V.
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3. IBukenue cBeToBbIX MoTokoB 0, 1, 1', 1", 2', 2" B cucreme

0TCYeTa, HEMOABUKHOM OTHOCUTEILHO 3pupa

Hcrnonp3yst pe3yabTaThl, MOJYyYCHHBIE TIPH PACCMOTPEHUN MEXaHUYECKOTO
aHajgora, IIOCTapaeMcs ONpPEACINTh JIBHKEHHE CBETOBBIX JIyded B
uHTep(hepomeTpe npu NpoOBEACHUH OMBITOB MaiikenbcoHa.

Tonpko cHauana JId YAy4YIIEHUs BOCHPHUSATHS BBEIEM CIICIYIOIIEE
W3MEHEHHE — 3aMCHUM TEPMHUH «CBETOBOH JIyd» Ha TEPMUH «CBETOBOU MOTOK.

[Ipennosio’xkum, YTO CBETOBOM IIOTOK — 3TO CBETOBOE W3IIYUYECHHUE,
pacrpocTpaHsIoIIeecss B CBETOHOCHOU cpene (3dupe).

JIJist yrpoIeHuss pacCMOTPEHHSI TOMYCTHM, YTO CBETOBOM IOTOK WMEET
MHUHHAMAJIGHO BO3MOJKHOE TONIEPEYHOE CEUCHHE, SIBIISIONICECS MOCTOSIHHBIM 10
BCEH JIJIMHE CBETOBOTO MOTOKA.

Taxke MOMyCTHM, YTO CBETOBOW TOTOK B IPOJOJHHOM HaIPaBICHHUH
COCTOUT U3 OTJIENbHBIX, OOJIee HEACIUMbBIX 0€3 U3MEHEHHUS! CBOMCTB CBETOBOIO
noToka, ¢parMeHToB ((HOTOHOB, IIYrOB, COJMTOHOB...), OOECHEUUBAIOLIUX
nepeaady UMITYyJIbCa U3 OJHOW TOYKH IIPOCTPAHCTBA B APYTYIO.

[Tpo10bHYIO JIMHHIO, TTPOXOIAILYIO YePe3 IEHTPHI (ParMeHTOB CBETOBOTO
MIOTOKa, HA30BEM OChIO0 CBETOBOTO TTOTOKA.

Ha puc.10 wu300pa’keHbl  TOJIOKEHUSI  CBETOBBIX  IOTOKOB B
uHTephepoMeTpe NpU MPOBEIACHUHU OINBITOB MaiikeahCoOHa B CHCTEME OTCYETa
OXyz, HEMOABMYXHOW OTHOCUTENHHO 3(pupa, B MOMEHT BPEMEHH 1j 1711 4aCTHOTO
ciydas 1, xorma HampaBieHuE CBEeTOBOro rmotoka «0», u3iydaemoro
UCTOYHUKOM A  mapaulelIbHO W OJHOHAINPABJICHO  TEPEMEIICHUIO
uHTEephEepOMeTpa B IPOCTPAHCTBE.

JlommyctuM, 4TOo MHTEP(PEPOMETP NBIKETCS C TIOCTOSHHOMN IO BEJIMYHMHE U

HaIpaBJIEHUIO CKOPOCTHIO V.
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CseroBoii moTok «0» ABMXKETCS OT HMCTOYHMKAa A K InlacTuHke B
MOCTYHaTEIbHO.

[Ipyuem Tpu JBMXKEHUM CBETOBOTO IMOTOKa «0» €ro och MOCTOSTHHO
HAXOJWUTCS HA OJTHOM JIMHUU.

OpPOHTOM CBETOBOTO MOTOKA «0» SBISETCS MONEPEUHOE CEYEHUE CBETOBOTO
moToKa «0».

Ha puc.11 nokazano yBenuuenue 30HbI | cBeTOBOro noroka «0» B cucreme
orcueta OXYyZ B MOMEHT BpeMeHH ;.

B momenT Bpemenu 1 Bce pparMeHTHI CBETOBOTO MOTOKA «0» OyayT MMETh
CKOPOCTH, paBHBIE C.

Bektop ckopoctu C ABWKEHHS (parMeHTOB CBETOBOrO IMOTOKa «0»

ITIOCTOSAHHO HAXOAUTCA HAa OCH CBCTOBOI'O IIOTOKA «0».

3ona |
A
y .

ti
®parMeHThI
CBETOBOTO
notoka «0»

«0» X
YA >

Puc.11

YacTuuHO CcBETOBOM NOTOK «0» TMOCIEe OTpak€HHUS OT MOBEPXHOCTHU
iacTUHKA B mpeBpaimaercs B cBETOBOW NMOTOK «1», KOTOpBIA ABMXKETCS OT

iacTUHKY B k 3epkany Z;.
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Ocp cBeToBOro motoka «l1» sBisieTCsS Bceraa MNEepHeHAUKYISIPHOM OCH
CBETOBOT0 NOTOKA «0» 1151 yacTHOrO ciyyas 1.

[Tpu nBMKEHMH CBETOBOIO MOTOKA «1» €ro och MOCTOSTHHO NEPEMEIAETCs
napasuiesIbHO caMmoii cebe co CKOpoCThIO V.

CaeroBoil MOTOK «1» mepemerniaercs Kak MOCTYNATENbHO OT IUIACTUHKU B
K 3epKaity Z; BJOJIb CBOEH OCH, TaK U IEPIIEHINKYJISIPHO CBOEH OCH.

@®pOHTOM CBETOBOIO MOTOKa «1» SBIsSETCS KakK IOMNEPEYHOE CEUYCHHE
CBETOBOI'O OTOKA «1», Tak 1 OOKOBasl MOBEPXHOCTh CBETOBOTO MOTOKA «1».

CBeToBOl MOTOK «1» mociie oTpakeHus: OT 3epkajia Z; mpeoopa3yeTcs B
CBETOBOI MOTOK «1"», KOTOPBII IBUKETCA OT 3epKajia Z; K miacTuHke B.

HacTtpoiikoil unTepdpepomerpa 100MBAIOTCS, YTO OCh CBETOBOIO MOTOKA
«1'» aBnsieTcs Bcerjga neprneHIuKyIsIpHOM OCH CBETOBOTO MoToka «0» u Bceraa
COBIIAJIa€T C OCHIO CBETOBOIO MOTOKA «1».

[Ipu aBMKEHUU CBETOBOIO MOTOKA «17» €ro 0Ch MOCTOSHHO MEPEMELIAETCS
napasuiesIbHO camoi cebe co CKOpocThio V.

CaetoBoil moTOoK «1"» mepemeniaercss Kak MOCTyNaTeabHO OT 3epkayia Z; K
nacTuHke B BAOJIb cBOEH ocH, Tak U MEPIEHIUKYJIISIPHO CBOEH OCH.

@DpOHTOM CBETOBOTO MOTOKA «1"» SBIIIETCS KaK €ro MOINepeyHOe CEYEHUE,
TaK U €ro OOKOBasi IOBEPXHOCTb.

CaeToBo# MOTOK «1"» IBUKETCA HABCTPEUY CBETOBOMY MOTOKY «1y».

Ha puc.12 nokazano yBenuuenue 30HbI || cBeTOBBIX MOTOKOB «1» 1 «1'» B
cucteme otcuera OXyZ B MOMEHT BpeMEHH 1;.

B MomeHT BpeMeHHU tj Bce pparMeHThl CBETOBOTO MOTOKA «1» OyayT UMETh
CKOPOCTH, PABHBIE C;.

BekTop ckopoctu C; ABMKEHUS (PparMeHTOB CBETOBOIro MmoToka «1» Oyner
MOCTOSIHHO COCTAaBJISITh YI'OJI Y1 C OChEKO CBETOBOT'0 MOTOKA «1».

B MomeHT BpeMeHU tj Bce pparMeHThl CBETOBOTO MOTOKA «1"» OynyT UMETh
CKOPOCTH, PaBHBIE Cy-.

BekTtop ckopoctu Cy- OBHMXKEHHS (parMEHTOB CBETOBOTO MHOTOKa «1'»

OyJIeT MOCTOSIHHO COCTAaBJIATh YTOJI Y1- C OChIO CBETOBOTO MOTOKA «1 .
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A 3omna Il
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CBETOBOI'O CBETOBOTO
noroka «1» motoka «1"»
X
z >
@)
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YactTnyHo cBeTOBOM TOTOK «0» MPOXOAUT dYepe3 IIACTUHKY B u
MIPEBPAIIACTCS B CBETOBOM IMMOTOK «2».

CBeToBOM TIOTOK «2» JBIDKETCS OT IUlacTUHKU Bk 3epkany Z;
MOCTYHaTEIBHO.

[IpyyemM mnpu HABMXKEHHHM CBETOBOIO IMOTOKA «2» €ro OCh TOCTOSIHHO
HaxXOJUTCSl HA OJHOW JINHUU, HA KOTOPOM HaXOAUTCS OCh CBETOBOTO MOTOKA «0.

@DpPOHTOM CBETOBOTO IMOTOKA «2» SBIIIETCS €r0 MOMEPEUHOE CEUCHHE.

CBeTOBO TOTOK «2» TIOCJIe OTPa)XXEHHUsI OT 3epkaya Z, mpeodpa3yercs B
CBETOBOM MOTOK «2 ", KOTOPBIHN ABUKETCS OT 3epkaia Z; K miactTuHke B.

Hacrpoiikoii untepdepomerpa AOOMBAIOTCS, UYTO OCh CBETOBOIO MOTOKA
«2’» Bcerna CoBIMajaia ¢ OCSIMU CBETOBBIX MOTOKOB «2» U «0».

CBeTOBOM TMOTOK «2"» JABWXKETCA OT 3epkaja Z,; K IulacTuHke B
MOCTYHAaTEIBHO.

DpPOHTOM CBETOBOTO IMOTOKA «2)» SIBIISETCS €r0 MOMEPEYHOE CEUCHHUE.

CBeTOBOM MOTOK «2» ABUKETCSI HABCTPEUY CBETOBOMY MOTOKY «2».

Ha puc.13 nokazano yBenuuenue 30HbI |11 CBETOBBIX MOTOKOB «2» 1 «2'»

B cucreMe oTcuera OXYyzZ B MOMEHT BpeEMEHHU t;.
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B mMoMeHT BpemeHH tj Bce pparMeHThl CBETOBOTO TIOTOKA «2» OyIyT UMETh
CKOpPOCTH, PaBHBIE C,.

Bektop ckopoctu C, ABWXKEHHS (PparMEeHTOB CBETOBOTO IOTOKA «2)»
MOCTOSTHHO HAXOJHUTCS Ha OCH CBETOBOTO MOTOKA «2).

BennunHa ckopocTu C, paBHa BEJIMYMHE CKOPOCTH C, T.K. CBETOBOI MOTOK
«2"» ABJISIETCS MPOJIOJIKEHUEM CBETOBOTO MOTOKA «O».

B MomeHT BpeMeHH tj Bce pparMeHThl CBETOBOTO MOTOKA «2» OyIyT UMETh
CKOPOCTH, paBHbIE Cy-.

BekTtop ckopoctu Cp OBMKEHHsS (parMEHTOB CBETOBOTO TOTOKa «2'»
MOCTOSTHHO HAaXOJUTCSI HAa OCH CBETOBOTO MOTOKa «2°» W HaNpaBlIEHHUE €ro

IIPOTHUBOIOJIOKHO HAIIPABJIICHUIO BEKTOPA CKOPOCTH Coy.

A
y r
«@» 2'»
| oma 11
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Lo
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: dparMeHThI
ti | CBETOBOTO
! MOTOKA «2»
1
1
®parMeHThI
CBETOBOIO
HOTOKA «2» ;
1
«» «2»
X
z >

Puc.13
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YacTUYHO CBETOBOM MOTOK «2» TMOCIE OTPAKEHHS OT MOBEPXHOCTH
IUIaCTUHKK B mpeBpaiaercss B CBETOBOM MOTOK «2 '», KOTOPBIMA IBHXKETCS OT
miacTuHkU B k Teneckomy D.

HacTtpoiikoii untepdepomeTpa T0OMBAIOTCS, YTO OCh CBETOBOTO IOTOKA
«2”"» sBaseTcs BcerJa MEPIEeHIUKYISIPHOM OCH CBETOBOro MoToKa «0» st
yacTHOro ciyyas 1.

[Ipy JBMKEHMU CBETOBOTO TOTOKAa «2°» €ero ochb MOCTOSIHHO
nepeMeniaeTcs napauiesibHO caMoil cebe co CKOpocThio V.

CBeToBOI MOTOK «2”"» mepeMemaeTcsl Kak MOCTyNaTelbHO OT IIACTUHKH
B x teneckony D BioJsib cBOEH OCH, Tak U MEPIEHAUKYISIPHO CBOCH OCH.

@pPOHTOM CBETOBOTO MOTOKAa «2°"» SBISIETCS KaK IMONEPEYHOE CEYEHUE
CBETOBOT'O MOTOKA «2”"», Tak 1 OOKOBasI IOBEPXHOCTh CBETOBOIO MOTOKA «2 .

CeetoBoii TOTOK «1"» TmOcCiIe TMPOXOXKACHUS Yepe3 IUTACTUHKY B
npeoOpa3yeTcsi B CBETOBOM MOTOK «1”"», KOTOPBIN NBUXKETCA OT TUIACTUHKHU B k
teneckony D.

Ochp cBeToBOrO MOTOKAa «1°"», KaKk U OCh CBETOBOTO MOTOK «1'», sIBiseTCS
BCerJa MeprneHAUKYISIPHOM OCH CBETOBOTO MOTOKAa «0» M Bcerjga COBMANAET C
OCBIO CBETOBOT'O IIOTOKA «2” " ».

IIpu nABWXKEHUHM CBETOBOro TmoTtoka «l1°™'» ero och MOCTOSHHO
nepeMeniaeTcs napauiesibHO caMoil cebe co CKOpOoCThio V.

CetoBo#l MOTOK «1”'» mepeMeniaeTcss Kak MOCTyNaTeIbHO OT IUIACTHHKU
B k Teneckony D Bnons cBoeil ocu, Tak M NEPHIEHAUKYJIIPHO CBOEH OCH

@DpoHTOM CBETOBOTO MOTOKA «1”"» SBIIAETCA KaK €ro nonepevyHoe ceyeHue,
TaK U ero OOKOBasi IOBEPXHOCTb.

CetoBoil TOTOK «1°'» ABMXKETCS B OJIHOM HAMpaBJICHUU CO CBETOBBIM
MOTOKOM «2”"».

Ocu cBeTOBBIX NOTOKOB «1” "» U «2""» Bcerna HaxXoAsATCS HA OJHOU JIMHUH,
4TO 00ECIeUnBaETCs HACTPOHKOM UHTEpPEpOMETpa.

Ha puc.14 noka3zano yBennueHnue 30HbI || cBeTOBBIX MOTOKOB «1”"» 1 «2”"»

B cucreMe oTcuera OXYyzZ B MOMEHT BpeEMEHHU t;.
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B MomeHT BpemeHnu 1 Bce ¢parMeHTBHl CBETOBOro moToka «1°'» Oymyt
UMETh CKOPOCTHU, PaBHBIE Cy--.

Bekrop ckopoctu Cy- OBMKEHHUS (parMEeHTOB CBETOBOTO MOTOkKa «1°"»
OyZleT MOCTOSIHHO COCTaBJISITh YTOJl Y- C OChKO CBETOBOIO MOTOKA «1”'».

BennunHa u HampaBlieHHE BEKTOpa CKOPOCTU Cy~ W BEJIMYUHA Yroil Yi-
OyIyT TakuMH K€, KaK W BEeJMYMHA U HalpaBJIEHUE BEKTOpa CKOPOCTH Ci- U
BEJIMYMHA YTOJ 7Yy, T.K. CBETOBOW MOTOK «1°"» sBIAETCA MPOAOKEHUEM
CBETOBOTO MOTOKA «1"».

B MomeHT BpemeHu 1 Bce (parMeHTBHI CBETOBOTO MOTOKAa «2°'» OymayT
UMETh CKOPOCTHU, PaBHBIE Cy-.

BekTtop ckopocTu Cp~ ABMKEHHUS (PpParMEHTOB CBETOBOIO IMOTOKAa «2°'»

OyJeT MOCTOSIHHO COCTaBIIATh YTOJ Y, C OCBIO CBETOBOIO MOTOKA «2” .

A
y
3ona IV
’Yl rr
rr C?”
«1 T gy g 7 7\ 1
Q" «2"»
®parMeHThI ®parMeHThI
CBETOBOI'O CBETOBOTO
IMOTOKA «2”"» motoka «1”"»
X
y4 >

Puc.14

YuuteiBas, yTO (parMeHT CBETOBOTO MOTOKA — 3TO BPEMCHHBIH OOBEKT
(HeOombIIION 00BbeM d(upa), yepe3 KOTOPBIH MepeaacTcss UMITYJIbC (IHEPTHUs) OT
OJTHOM TOYKH MPOCTPAHCTBA K JAPYrOM, MOXKHO MPEANOJIOKUTh, YTO B CUCTEME

orcueta OXYyzZ, HENOABMKHON OTHOCUTEIBHO 3dupa, NPOAOJbHAs OCh



20
¢dbparMeHTa CBETOBOTO IOTOKA, KOTOPYKO Ha30BeM OChI0 (parmeHta, Oymaer
MPOXOIUTHh Yepe3 IEHTP (parMeHTa W HaAXOAUTHCA HA JIMHUHM JIBVOKCHUS
dbparmenTa (T.e. OCh (parMeHTa M BEKTOP CKOPOCTH €ro JIBIKCHHS OyayT
HaXOJUTHLCS HAa OTHOM JIMHHH).

B cucreme otcuera OXyz, HENMOABMKHOW OTHOCHUTEIBLHO 3(Hupa, OCH
(GbparMeHTOB CBETOBBIX IOTOKOB «0», «2» U «2'» COBHALalOT C OCAMH
COOTBETCTBEHHO CBETOBBIX MOTOKOB «0», «2» m «2'», a ocu (parMeHTOB
CBETOBBIX MTOTOKOB «1», «1'», «1""» 1 «2""» HaXoaATCs MO YIJIaMH Y1, Y1, Y1~ U
Y2~ K OCSIM COOTBETCTBEHHO CBETOBBIX MOTOKOB «1», «1"», «1"» 1 «2""».

Ha puc.15 mokazaHo moJioKeHHE CBETOBBIX TOTOKOB «0», «1», «1'», «1” "y,
«2», «2'» 1 «2”"» B unTEephEepOMeTpe MpH MPOBEACHUH ONMBITOB MalKelbcoHa B
cucteme orcdeta OXoYoZo, B KOTOPOI HHTEPHEPOMETP HETOIBIKECH, B MOMCHT
BpEMEHH 1o U1l 9acTHOTO ciaydas 1, Kkorja HampaBieHHe CBETOBOTO MoToka «0x,
H3JIy4a€MOIr0 MCTOUYHMKOM A, MapaijieIbHO M OJHOHAMPABICHO MEPEMEIICHUIO
uHTepdepomMeTpa B MPOCTPAHCTRE.
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B cucreme orcuera OgXoYoZo, OCH CBETOBBIX MOTOKOB «1» M «1'», «2» m
«2», «1”» 1 «2”"» nonapHoO HaAXOAATCSA HA OJTHOM JIMHHH.

B cucreme orcuera OgXoYoZ, Ui JIOOOr0O MOMEHTa BpeMEHH 1, ocu
bparMeHTOB CBETOBBIX MOTOKOB «0», «2» u «2'» COBMNAmalOT C OCAMH
COOTBETCTBEHHO CBETOBBIX IOTOKOB «0», «2» M «2'», a ocu (PparMeHTOB
CBETOBBIX MTOTOKOB «1», «1'», «1""» 1 «2""» HaXoaATCs MO YIJIaMH Y1, Y1, Y1~ U
Y2~ K OCSIM COOTBETCTBEHHO CBETOBBIX MOTOKOB «1», «1"», «1"» 1 «2""».

Temnepb HcclieIoBaB MpocTerImuil cinydyaid 1, mepeieM K pacCMOTPEHHUIO
Oonee oOmero cimydas 2, korma B cucteme otcuera OXYZ, HEMOABUKHOM
OTHOCHUTENILHO 3¢upa, Yrojl Yy MEXKIy HalpaBJICHUEM HW3IYyUYCHHUsS CBETa U3
uctounuka A (ocbio cBeToBoro mnotoka «0») W HampaBiIeHUEM BEKTOpa
ckopocTu V nepeMelnenus uaTepdepomerpa He paBeH Hyqo (0, T, 27, 37...).

Ha puc.16 wu300pakeHbl  TMOJIOKEHUS  CBETOBBIX  IOTOKOB B
uHTephepoMeTpe NpU MPOBEACHUH OMNBITOB MaiikelbCOHa B CUCTEME OTCUETa
OXyz, HEMOABMYXHOW OTHOCUTENHHO 3(prpa, B MOMEHT BPEMEHH tj 17151 4aCTHOTO
ciyyas 2.

A

y

v
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B oTnmmuune ot wactHOro ciiydas 1 B oOmiem ciydae 2 CBETOBBIE MOTOKH
«0», «2» 1 «2’» OynyT MOAOOHBI CBETOBBIM MOTOKaM «1» 1 «1'».

[Ipn cBOEM JBIKEHHHM CBETOBBIX IMOTOKOB «0», «2» m «2'» UX ocH
MTOCTOSTHHO TIEPEMEIIAFOTCS TTapAJIJIETbHO CAMHUM ce0e CO CKOPOCThIO V.

CeToBble MOTOKH «0», «2» U «2'» mepeMeniarTcs KakK MOCTYIaTelIbHO
BJIOJIb CBOMX OCEH, TaK U MEPICHANKYISIPHO CBOMM OCSIM.

@®poHTaMU CBETOBBIX TMOTOKOB «0», «2» u «2’» SsBIAETCI KaK WX
MONEepEYHbIC CEUCHUS, TaK U MX OOKOBBIEC IIOBEPXHOCTH.

B momeHT Bpemenu tj Bce pparMeHThI CBETOBBIX TIOTOKOB «0», «2» 1 «2"»
OyIlyT UMETh CKOPOCTU, COOTBETCTBEHHO PaBHBIE Cy, Cp, U Cy-.

Bektop ckopoctr Co ABHXKEHUS (pparMeHTOB CBETOBOIrO MoToka «0» Oyaer
MTOCTOSTHHO COCTABJISITh YTOJI Yo C OChIO CBETOBOTO TOTOKA «0O».

Bektop ckopoctu C, ABHKEHUS (PparMeHTOB CBETOBOTO IMOTOKA «2» OyaeT
MIOCTOSTHHO COCTABJISATH YTOJI Y, C OCBIO CBETOBOI'O IMOTOKA «2%.

Bektop ckopocTu C,- ABWXKEHHS (PparMEHTOB CBETOBOTO IOTOKa «2'»
OyJIeT MOCTOSIHHO COCTAaBIIATh YTOJI Y- C OChIO CBETOBOTO ITOTOKA «2 ).

Ha puc.17 mokazaHo TOJIOKEHHE CBETOBBIX TTOTOKOB «0», «1», «1'», «1” "»,
«2», «2'» 1 «2”"» B unTEephEepOMeTpe MPHU MPOBEACHUH OMBITOB MalKelbcoHa B
cucreme orcdeTa OgXoYoZo, B KOTOPOUM MHTEpPEPOMETP HEMOABUIKCH, B MOMEHT
BpeMeHU 1, 711 o01iero cirydas 2, KOrjaa HarpaBjieHHe CBETOBOTO MoToka «0»,
H3JIy9aeMOI0 MCTOYHMKOM A HelmapaljieIbHO MEepEeMEIICHII0 HHTEphepoMeTpa
B MIPOCTPAHCTBE.

B cucreme orcuera OgXoYoZo, OCH CBETOBBIX MOTOKOB «1» U «1'», «2» H
«2», «1”"» 1 «2""» monapHO HaXOJATCS Ha OJTHOW JINHUHU.

B otnnuune ot wactHoro ciydas 1 B oOmiem ciydae 2 CBETOBBIE MOTOKH
«0», «2» 1 «2’» OyIyT MOXO0KH HA CBETOBBIEC OTOKHU «1» 1 «1'».

B oOmem cnyuae 2 B cucreme orcueta OgXoYoZo IS JTFOOOTO MOMEHTa
BpeMeHH 1, ocu (pparMEeHTOB CBETOBBIX MOTOKOB «0», «1», «1"», «1"7'», «2»,
«2» 1 «2”» HaxomATcd MOA yriaam Yo, Yi, Y1 Y1y Y2, Y2 M Y2 K OCSIM

COOTBETCTBEHHO CBETOBBIX MOTOKOB «O», «1», «1"», «1”"», «2», «2"» 1 «2""».
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4. BLIBOABI

Ecnu ponmycTuTth cymecTBoBaHUE 3(upa, TO B HWHEPIHUAIBLHOW CHUCTEME
orcuera OXYZ, HEMOJIBUKHON OTHOCHUTEIBHO d(Hpa, CBETOBOH MOTOK MOXKET
pacIpoCTPaHsATLCSI B CBETOHOCHOM TPOCTpaHCTBE (d(upe) He TOIBKO BIOJb
CBOEH MPOAOJIBHON OCH, HO ¥ TIOJI HEKOTOPBIM YTJIOM K CBOEH MPOJOJIBHON OCH.

[Tpu 3TOM (hparMeHTHI, COCTABIISIFOIINE CBETOBOW MOTOK, MOTYT JIBUTaThCs
TIOJT YTJIOM K OCH TIOTOKA.

B pesynbraTe paccMOTpeHHs OBUIO IMOJYYEHO, YTO CBETOBBIC MOTOKH B
UHTEPEPOMETPE HE SBISIOTCS OJUHAKOBBIMH, KaK NMPHHUMACTCS B METOJHKE
oreHKH onbITOB Matikenscona [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10], [11],
[13], [14], a oTiM4arOTCS HATMYUEM Pa3IMYHbIX 3HAYCHHU YTJIOB MEXKIY OCSIMHU

(bpaFMeHTOB CBCTOBBLIX IIOTOKOB H COOTBCTCTBYIOIIUMHU OCIAMHU CBCTOBBIX
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IIOTOKOB.

YYuThIBas, YTO HET MOJITBEP)KICHUS pPABEHCTBA CKOPOCTH JIBMKCHUS
CBETOBOT'O IMOTOKA, Y KOTOPOTO OCH €ro (hparMeHTOB MOCTOSHHO COBIAIAIOT C
OCBIO CBETOBOT'O ITOTOKA (IKCIIEPUMEHTHI 110 ONPEACIICHUIO BEIMIHHBI CKOPOCTH
CBETa), W CKOPOCTH JABW)KCHHUS CBETOBOTO TIOTOKA, y KOTOPOTO OCH €ro
(GbparMeHTOB TOCTOSIHHO HAXOJSATCS TMOJ HEKOTOPHIM YIJIOM K OCH CBETOBOTO
noroka (T.e. HET TIOATBEPKIACHHUS OTCYTCTBHS 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH
TIepeMeIeHUs] B TPOCTPAHCTBE CBETOBOTO MOTOKA OT yria MEXIY OCSMHU €ro
(parMeHTOB M OCBhIO CAMOTO CBETOBOTO ITOTOKA), HEBO3MOXHO C TIOMOIIBIO

onbITOB MailkelbCOHa MOKa3aTh HAJMYKME WK OTCYTCTBHUE 3(PUPHOTO BETPA.

5. 3aki0ueHune
JIns OLleHKH PEe3yabTaTOB OIBITOB, MPOBEACHHBIX A.A. MalKeIbCOHOM C
UCIIOJIb30BaHUEM HHTEp(EepoOMeTpa, M JOKA3aTENbCTBA CYIIECTBOBAHUS WIIU
OTCYTCTBHSI 3(PUPHOTO BETpa HEOOXOAMMO MMETh MOJATBEPHKIEHUE O TOM, YTO
CKOPOCTh PAacHpOCTPAHEHHUs] CBETOBOIO MOTOKAa B CBETOHOCHOW cpene (3dupe)
HE 3aBUCUT OT YIJIa OTKJIOHEHHS BEKTOpa CKOpPOCTU (PparMEHTOB 3TOTO
CBETOBOTO IOTOKa OT MPOAOJIBHOM OCH CBETOBOIO IMOTOKA M OT YaCTOTHI

(M3Ty4YeHUs1) CBETOBOTO MOTOKA.
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